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SOMMARIO — L'evoluzione tecnologica dei ricevitori radiofonici consente di associare, ai normali -programmi, 
speciali segnali codificati che offrono vaste possibilità, sia per la ricezione domestica che in automobile. L'in
terpretazione dei codici di identificazione di Rete e di Programma, ad esempio, facilita notevolmente la sinto
nia mannaie del ricevitore attraverso la visualizzazione della «sigla» di rete o del tipo di programma in 
onda, e consente di effettuare la sintonia automatica senza conoscere la frequenza della stazione emittente. 
Questa possibilità è particolarmente interessante, per la ricezione in automobile, perché assicura la ricezione 
continua del programma prescelto senza necessità di interventi manuali durante il viaggio. Per queste ed al
tre applicazioni è stato recentemente definito dall'Unione Europea di Radiodiffusione (UER) un sistema 
di diffusione dati basato sulVimpiego di una sottoportante a 57 JcFIz, inserita nel inultiplex stereofonico 
dei programmi a ìnodulazione di frequenza, e denominato « Radiodata (RDS) ». In questo articolo si esami
nano in dettaglio le caratteristiche tecniche e applicative di tale sistema che, rispetto a quelli attualmente 
esistenti (ARI, Carfax), presenta concrete prospettive di impiego generalizzato in Europa. Si accenna quindi 
alle caratteristiche principali dei ricevitori per Radiodata, con particolare riferimento alle autoradio. Si illu
stra il piano di sperimentazione della RAI per valutare le prestazioni del Radiodata nelle atipiche condizioni 
di ricezione del nostro paese, spesso degradate a causa dell occupazione incontrollata della banda VHF/MF. 
Si riportano infine i risultati di una prima campagna di misure effettuata dal Centro Ricerche RAI e si ac
cenna ai problemi operativi connessi con Veventuale introduzione di questo sistema nelle reti radiofoniche 
della RAI. 

SUMMARY — Radiodata: a new FM sound broadcasting service. The recent evolution of radio-receiver 
technology allows the introduction of interesting features in sound broadcasting, through the use of addi
tional data signals inaudibly inserted in the radio programme. The use of Network and Programme identifi
cation codesj for instance, significantly simplifies the receiver manual tuning by showing the network and 
programme service names on a small display. In addition these codes can be used to enable automatic tun
ing of the receiver even if the transmitting station frequency is unknown. This feature is particularly interest
ing for car reception. In fact, it allows the motorist to get the car-radio continuously tuned on the chosen 
programme, while driving, without any manual intervention. For this and many other applications, for car 
and domestic reception, the EBU (European Broadcasting Union) has recently defined a Radiodata system 
(RDS) using a 57 kHz digital subcarrier inserted in the stereo multiplex. The paper examines the features 
of this system, which, compared with other systems already existing (e.g. ARI, Carfax) shows better per
spectives of general introduction in the European context. The main characteristics of Radiodata receivers 
are then briefly outlined, with particular attention to car-radio. A description is given of the RAI investi
gation programme to assess Radiodata performance in our country, particularly as regards the reception 
problems due to interferences from local radio stations in VHF/FM band. Finally, the results of a first field 
test carried out by the RAI Research Centre are given and the operational problems associated with the 
introduction of this system in the RAI radio network are briefly discussed. 

1 . Introduzione 

8 i ass i s te a t t u a l m e n t e i n E u r o p a a d u n crescente 
in teresse , s i a eia p a r t e d e l l ' i n d u s t r i a che degl i E n t i 
d i r a d i o d i f f u s i o n e , per s i s t e m i i n f o r m a t i v i che u t i 
l i z z a n o u n canale d a t i a d d i z i o n a l e i n s e r i t o ne l pro
g r a m m a rad io fon ico (b ib l . 1 ) . L ' i n t e r e s s e per quest i 
n u o v i s i s t e m i è i n o l t r e accresc iuto d a l l a c o n t i n u a evo
luz ione tecnologica dei r i c e v i t o r i r a d i o f o n i c i che, con 
l ' i n t r o d u z i o n e dei c i r c u i t i i n t e g r a t i a l a r g a s c a l a e 
de l microprocessore , ha consent i to d i sempl i f i care a l 
cune f u n z i o n i operat ive ed of f r i re nuove poss ib i l i tà . 

A d esempio, con l ' i n t r o d u z i o n e d e l l a s i n t e s i d i f re
quenza è possibi le s o s t i t u i r e l a s c a l a convenzionale 
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con u n ' i n d i c a z i o n e n u m e r i c a de l la f requenza del ca
nale r i cevuto , f a c i l i t a n d o l a selezione delle v a r i e sta
z i o n i mediante preselezione a p u l s a n t e , e m i g l i o r a r e 
l a prec is ione e l a s t a b i l i t à de l la s i n t o n i a stessa. N e i 
r i c e v i t o r i domest ic i più so f i s t i ca t i i l microprocessore 
viene i n o l t r e impiegato per gest ire sequenze opera
t i v e , memorizzate i n precedenza, ed a t tua te a l mo
mento desiderato . 

G r a n par te delle nuove poss ibi l i tà s i sv i luppano 
ne l campo d e l l a r a d i o f o n i a a modulazione d i fre
quenza dove, graz ie a l l a l a r g h e z z a d i banda disponi
bi le , è possibi le i n s e r i r e u n cana le d a t i addiz ionale 
i n sot toportante i n modo compat ib i le con l a t r a s m i s 
sione s tereofonica , oss ia completamente i n u d i b i l e . 

A t t r a v e r s o l ' i n t e r p r e t a z i o n e dei « codic i » d i iden
t i f icazione d i rete e d i p r o g r a m m a , t r a s m e s s i ne l ca
nale addiz iona le , è possibi le f a c i l i t a r e l a s i n t o n i a ma
n u a l e del r i c e v i t o r e , esigenza questa p a r t i c o l a r m e n t e 
s e n t i t a i n r a d i o f o n i a a modulaz ione d i f requenza per 
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i l numero elevato e cont inuamente crescente d i s ta 
z i o n i r i c e v i b i l i , o a d d i r i t t u r a r e n d e r l a a u t o m a t i c a , 
consent i re l a r icezione tempes t iva d i n o t i z i a r i s u l 
traff ico ed espletare a l t r e i n t e r e s s a n t i f u n z i o n i . 

I n o l t r e , i n f u t u r o , quando n e l l ' a u t o r a d i o verrà i n 
corpora to i l s i n t e t i z z a t o r e vocale , s a r à possibi le t r a 
smettere n o t i z i a r i s u i traffico (od a l t r e i n f o r m a z i o n i ) 
o l t r e che ne l n o r m a l e p r o g r a m m a , come avviene at
t u a l m e n t e , anche ne l cana le d a t i addiz iona le , i n mo
do cont inuo e del tu t to indipendente d a l p r o g r a m m a 
p r i n c i p a l e . 

Q u a l i sono dunque le l inee d i s v i l u p p o , s u l p iano 
tecnico , r i g u a r d a n t i l ' i n t r o d u z i o n e i n E u r o p a entro 
g l i a n n i '80 d i n u o v i s i s temi per l a dif fusione d i i n 
f o r m a z i o n i a d d i z i o n a l i or ientate i n p a r t i c o l a r e a g l i 
a u t o m o b i l i s t i ? Ne IT a n a l i s i che segue s i considerano 
separa tamente i due aspet t i p r i n c i p a l i : le poss ib i l i tà 
d i s f r u t t a m e n t o coordinato delle frequenze d isponi 
b i l i e l ' i m p a t t o delle tecnologie avanzate nel lo s v i 
luppo dei n u o v i r i c e v i t o r i . 

2. L e risorse nelle bande di radiodiffusione 

P e r quanto r i g u a r d a questo aspetto, s i f a r i f e r i 
mento a i r i s a l t a t i del l a v o r o d e l l a Commiss ione Tec
n i c a d e l l ' T E R , che coordina l ' a t t i v i t à degl i E n t i d i 
rad iodi f fus ione per l a i n t r o d u z i o n e d i n u o v i s i s t e m i 
e s e r v i z i (b ib l . 2 ) . P a r t i c o l a r e at tenzione s a r à r i v o l t a 
a i n u o v i s i s t e m i i n f o r m a t i v i a s s o c i a t i a i s e r v i z i per 
g l i a u t o m o b i l i s t i , che vanno r iscuotendo crescente 
interesse i n ambito europeo. 

Come è noto, le v a r i e bande d i f requenza usate per 
l a rad iodi f fus ione c i r c o l a r e hanno d i f ferent i propr ie tà 
fìsiche, dettate essenzialmente da l l e condiz ioni eli pro
pagazione p r e v a i e n t i . 

L e « O n d e L u n g h e » , per esempio, forniscono ser
v i z i a lungo raggio con poss ibi l i tà d i copr i re , con t r a 
s m e t t i t o r i d i e levata potenza , u n ' i n t e r a nazione . P r o 
g r a m m i per a u t o m o b i l i s t i su queste lunghezze d 'onda 
sono piut tos to comuni i n a l c u n i paesi europei m a , 
p r o p r i o a c a u s a del l 'es tensione d e l l ' a r e a d i s e r v i z i o , 
tendono ad avere u n c a r a t t e r e naz iona le o « super
n a z i o n a l e » ed essere q u i n d i p r i n c i p a l m e n t e i n d i r i z 
z a t i a i v i a g g i a t o r i su lunghe d i s t a n z e . 

U n problema tecnico, i n questa banda d i frequenze, 
è l a s c a r s i t à d i c a n a l i d i s p o n i b i l i (appena 15), che 
c o n t r a s t a con l ' es igenza d i c i a s c u n paese europeo d i 
averne a l m i n i m o uno per i l p r o p r i o uso, e può fa 
c i lmente p o r t a r e ad una cer ta congestione, a spese 
d e l l a qua l i tà . 

N e l l e « O n d e Medie », con i 120 c a n a l i d i s p o n i b i l i , 
s i effettuano n o r m a l m e n t e s e r v i z i d e s t i n a t i a g l i au
t o m o b i l i s t i i n t u t t i i paesi europei . U n esempio è i l 
p r o g r a m m a « O n d a V e r d e » effettuato d a l l a R A I ed 
i r r a d i a t o anche i n modulazione d i f requenza . 

A t t u a l m e n t e sono a l lo s tudio s i s t e m i per l a di f fu
sione d i i n f o r m a z i o n i a d d i z i o n a l i n e l l a rad iodi f fu 
sione i n onde lunghe e medie con modulazione d i am
p i e z z a . B u l l a base dei r i s u l t a t i p r e l i m i n a r i degl i s tu
d i e f fe t tuat i d a l l a B B C (b ib l . 3 , 1) sembra che t a l i 
s i s t e m i , b a s a t i s u l l ' i m p i e g o d i u n a modulazione an
golare de l la p o r t a n t e , consentano u n a c a p a c i t à d i 
t r a s m i s s i o n e p iut tos to l i m i t a t a ( d e l l ' o r d i n e d i 25 

bit/s) onde g a r a n t i r e l a compat ib i l i tà col p r o g r a m m a 
p r i n c i p a l e . D i conseguenza, i n t a l i bande, sarebbe 
possibi le i n t r o d u r r e solo a l cune delle a p p l i c a z i o n i 
dei s i s t e m i i n f o r m a t i v i a più l a r g a c a p a c i t à p r e v i s t i 
per l a banda V H F / M F , oss ia l ' ident i f i caz ione d i rete 
e d i c o m u n i c a t i s u l traff ico. 

T r a l a s c i a n d o l a banda delle « O n d e C o r t e » , ch ia 
ramente non a d a t t a a i s e r v i z i per a u t o m o b i l i s t i , i n 
quanto le c o n d i z i o n i d i r icezione sono estremamente 
v a r i a b i l i n e l l ' a r c o d e l l a g i o r n a t a , s i passa a l l a banda 
V H F / M F , o b a n d a I I , che impiega l a modulazione 
d i f requenza . 

Come le onde lunghe e medie, questa banda è l a r 
gamente i m p i e g a t a per de t t i s e r v i z i , m a più delle a l 
t re , grazie a l l a maggiore larghezza del canale fonico , 
è a p e r t a a l le f u t u r e i n n o v a z i o n i tecnologiche. I n o l t r e 
la r i p i a n i f i c a z i o n e d i ta le b a n d a , conseguente a l l a 
C o n f e r e n z a R a d i o A m m i n i s t r a t i v a del 1979 ( W A R C 
'79) , dovrebbe por tare ad un migl ioramento de l la 
qua l i tà t e c n i c a d i r icez ione , oggi fortemente com
promessa da l l ' occupaz ione i n c o n t r o l l a t a delle f re 
quenze. 

P e r completare i l quadro , restano da cons iderare 
le poss ibi l i tà consent i te d a l l a radiodi f fus ione da sa
te l l i te n e l l a banda dei 12 G F I z , secondo i l p iano sta
b i l i to d a l l a C o n f e r e n z a A m m i n i s t r a t i v a Mondia le per 
le R a d i o d i f f u s i o n i ne l 1977 ( W A R C '77) (b ib l . 5) . T a l e 
p iano , p u r essendo f o r m u l a t o per l a te levis ione, con
sente l ' impiego per l a radiodi f fus ione sonora d i uno o 
più dei c inque c a n a l i assegnat i a c i a s c u n a nazione. 

D a l punto d i v i s t a tecnico, impiegando un s i s tema 
d i modulazione numer ico sarebbe possibile i r r a d i a r e 
contemporaneamente più d i 20 p r o g r a m m i audio ste
reo fon ic i , come avviene con i l s i s tema s v i l u p p a t o nel 
l a G e r m a n i a F e d e r a l e ( b i b l . G). P u r t r o p p o i l d imen
s ionamento del s i s t e m a , che r ichiede per l a r icezione 
domest ica antenne d i d iametro piuttosto elevato 
(GO-100 cm) or ienta te verso i l sa te l l i t e , non consente 
d i effettuare t r a s m i s s i o n i d ire t te ag l i a u t o m o b i l i s t i . 

L ' i d e a d i r e a l i z z a r e v i a sa te l l i t e emiss ioni per g l i 
a u t o m o b i l i s t i n e l l a g a m m a dei 1000 M H z è s t a t a d i 
b a t t u t a a l l a W A R C '79, ma è s t a t a pur t roppo re
s p i n t a per l ' imposs ib i l i tà d i t r o v a r e u n a a p p r o p r i a t a 
banda d i frequenze da assegnare a quest i s e r v i z i . I l 
problema è a t t u a l m e n t e a l l ' esame del C C I R e s i pensa 
che l a p r o s s i m a C o n f e r e n z a s u l l ' u t i l i z z a z i o n e del l 'or 
b i ta geos taz ionar ia f o r n i s c a l 'oppor tuni tà d i r iesa
m i n a r e l a propos ta . 

3 . Sistemi per la diffusione di informazioni addizionali 
e comunicati sul traffico 

I s i s t e m i c o n s i d e r a t i i n E u r o p a sono i seguenti : 

— i l s i s tema A R I tedesco 

— i l s i s tema C A R F A X b r i t a n n i c o 

— i l s i s tema R a d i o d a t a ( R D 8 ) s v i l u p p a t o d a l l ' U E R 

S i descr ivono ne l seguito le p r i n c i p a l i c a r a t t e r i 
st iche d i t a l i s i s t e m i , dedicando u n a p a r t i c o l a r e at
tenzione a l terzo che presenta le più vaste possibi l i tà 
d i impiego, su base europea, s i a per l a r icezione do
mest ica che i n automobi le . 
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3 . 1 . I L S I S T E M A A R I 

I l s i s tema A R I f 1 ) , in t rodot to n e l l a G e r m a n i a F e 
dera le nel 1974 ed a t t u a l m e n t e i n esercizio anche i n 
A u s t r i a e i n S v i z z e r a , u t i l i z z a u n ('anale d a t i a u s i 
l i a r i o i n sot toportante a bassa c a p a c i t à , inser i to nei 
p r o g r a m m i r a d i o f o n i c i a modulazione d i f requenza 
u t i l i z z a n d o una porzione d i spet tro non occupata d a l 
m u l t i p l e x stereofonico ('bil)l. 7 ) . 

Scopo d e l l ' A R I è d i g a r a n t i r e ag l i a u t o m o b i l i s t i 
l ' ascol to tempest ivo d i c o m u n i c a t i s u l traffico t r a 
smessi nel eanale p r i n c i p a l e . T u t t e le s taz ion i t r a 
s m i t t e n t i che forniscono t a l i i n f o r m a z i o n i i r r a d i a n o 
i n p e r m a n e n z a un segnale d i « ident i f icaz ione d i s ta
zione », che modula una sot toportante a 57 k H z inse
r i t a nel m u l t i p l e x stereofonico. 

L ' u t i l i z z a z i o n e d i ta le segnale è p a r t i c o l a r m e n t e 
i m p o r t a n t e n e l l a fase d i r i c e r c a de l la s i n t o n i a , (pian
do l 'u tente v iaggia entro l a zona s e r v i t a da una sta
zione A R I la c u i f requenza non g l i è n o t a : l a r ive
laz ione d i ta le segnale accende nel r i cev i tore una sp ia 
l u m i n o s a che a t t i r a l ' a t t enz ione d e l l ' a u t o m o b i l i s t a . 

O l t r e a l segnale d i ident i f icaz ione d i stazione viene 
i r r a d i a t o u n codice d i « ident i f i caz ione d i zona », mo
d u l a n d o d 'ampiezza la sot toportante a 57 k H z con 
u n a nota d i f requenza d i v e r s a a seconda de l la zona 
i n t e r e s s a t a . 

I n G e r m a n i a ta le codice viene usato per ident i f i 
c a r e , a l l ' i n t e r n o de l la rete d i radiodi f fus ione , c ia 
scuna delle sei zone geografiche i n c u i è stato suddi 
viso i l t e r r i t o r i o n a z i o n a l e . I n t a l i zone, c o n t r a d d i 
s t in te da l l e p r i m e sei le t tere de l l ' a l fabeto ( A , B , . . . 
F ) i p r o g r a m m i per g l i a u t o m o b i l i s t i ed i c o m u n i c a t i 
s u l traffico n o r m a l m e n t e s i d i f ferenziano . 

Poiché l ' a r e a s e r v i t a d a i t r a s m e t t i t o r i M F è l i m i 
t a t a , lo stesso codice d i ident i f i caz ione d i zona è u t i 
l izzato da v a r i e s t a z i o n i i n modo da g a r a n t i r e l a co
p e r t u r a del t e r r i t o r i o naz iona le . P e r consent ire a l 
l ' a u t o m o b i l i s t a d i s i n t o n i z z a r s i s u l l a f requenza del la 
s tazione che è a b i l i t a t a a l l ' e m i s s i o n e dei c o m u n i c a t i 
s u l traff ico, lungo le autos t rade vengono post i car 
t e l l i segnale t i c i con l ' i n d i c a z i o n e de l la f requenza del
la s tazione A R I e del codice d i ident i f i caz ione d i zona . 

L ' e m i s s i o n e di u n comunica to s u l traff ico nel ca
nale p r i n c i p a l e è preceduta d a l l a t r a s m i s s i o n e d i u n 
codice d i (( ident i f i caz ione del comunicato », ot tenuto 
modulando d 'ampiezza l a sot toportante a 57 k H z 
con u n a nota a 125 H z . L a r icezione d i ta le codice 
d e t e r m i n a a u t o m a t i c a m e n t e i l passaggio d a l l ' a s c o l t o 
eventuale del r e g i s t r a t o r e a casset ta a l l ' a sco l to del 
c o m u n i c a t o , r i p r i s t i n a n d o i l corret to l ive l lo del vo
lume, nel raso fosse stato abbassato. 

L e specif iche del s i s tema A R I sono s in te t izza te i n 
tabe l la 1 . 

L ' i n t r o d u z i o n e nel le r e t i rad io foniche d i un s e r v i 
zio come T A R I r ichiederebbe d i a p p o r t a r e a lcune mo
dif iche a g l i a t t u a l i i m p i a n t i t r a s m i t t e n t i . O g n i t r a 
smet t i tore .MF dovrebbe essere equipaggiato con u n 
modulatore a 57 k H z che inser i sce i l segnale d i iden
t i f icazione d i s tazione ed i l codice d i zona , genera t i 
localmente ed i r r a d i a t i i n p e r m a n e n z a , e r iceve , t r a 

i l ) A R I = Autofahrer Rundfimk Information (Radiodif
fusione di informazioni sul traffico automobilistico). 

Tabella 1 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I DEL S I S T E M A A R I 

1 . Frequenza della sottoportante (/, ) : r>7 k H z ± 6 Hz 

2 Deviazione portante R F : 4 kHz ( ± o%) 

X Tipo di modulazione: A M (modulazione di ampiezza) 

4. Identificazione comunicato di traffico 

4.1. Frequenza di modulazione: 125 Hz 

4.2 . Indice di modulazione: m - 0.3 ( ± ó % ) 

5. Identificazione area di traffico 

•j.l . Frequenze di modulazione (fm) derivate dal 07 k H z 

Area di traffico 1JU 

A 2:-!? TóOO 24U0 

P> 28.27:18 2 0 1 0 

e 34.92GÓ 1GM2 

D :-J9..m-J 1440 

E 45 ,67 . ° ! 1248 

F .JS.0773 1056 

5 .2 . Indice di modulazione m = 0.0 ( + 3 % ) 

mite u n opportuno col legamento, i l codice d i ident i 
f icazione del comunica to , generato presso i l C e n t r o 
d i P r o d u z i o n e radiofonico a l momento de l la messa 
i n onda. 

L a semplic i tà d e l l ' A R I e l a sua buona compat ib i l i tà 
con i segnal i r a d i o f o n i c i (mono e stereo) ne hanno 
f a v o r i t o i l rap ido s v i l u p p o . I n G e r m a n i a , tut te le 
autoradio d i recente produzione hanno già incorpo
ra to i l decodif icatore A R I . 

Questo s i s t e m a , C o n c e p i t o più d i d iec i a n n i f a , non 
ha t rovato t u t t a v i a u n interesse generale i n E u r o p a 
da par te degl i ent i d i radiodi f fus ione , in quanto non 
soddisfa a l le esigenze d i ident i f i caz ione di rete e di 
p r o g r a m m a radiofonico o r m a i l a rgamente sentite i n 
v a r i paes i . 

8.2, I L S I S T E M A C A R F A X 

S i t r a t t a d i u n s i s tema espressamente dedicato a g l i 
a u t o m o b i l i s t i , concepito d a l l a B B C (b ib l . 8) e l a r g a 
mente sper imenta to i n G r a n B r e t a g n a . A dif ferenza 
d e l l ' A R I esso è s tato concepito per emiss ioni specia
l izza te d i a n n u n c i s u l traffico n e l l ' a m b i t o d i una area 
d i serv iz io r e l a t i v a m e n t e c i r c o s c r i t t a . 

I l s i s t e m a impiega u n « singolo » cana le i n Onde 
Medie ed in teressa u n a rete di t r a s m e t t i t o r i d i pic
cola potenza che i r r a d i a n o g l i a n n u n c i su base locale 
operando a d i v i s i o n e d i tempo. 

P e r l a r icezione del C a r f a x , s i r i ch iede un sinto
n i z z a t o r e a d d i z i o n a l e , i n c o r p o r a t o o esterno a l nor
male r i c e v i t o r e r a d i o . T a l e s in ton izza tore r iceve i l 
canale dedicato a l le i n f o r m a z i o n i s u l traffico e lo so
s t i t u i s c e a l cana le p r i n c i p a l e normalmente r icevuto 
d a l l ' a u t o r a d i o , ogni q u a l v o l t a viene decodificato i l 
« codice » che precede l ' a n n u n c i o d i traff ico. T a l e co
dice è t rasmesso modulando d i f requenza , per l a du
r a t a d i 0,5 secondi , l a p o r t a n t e R F del canale dedi
cato con u n a nota a 125 H z . A l l a fine del messaggio un 
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segnale analogo, con nota a 200 H z , r i p r i s t i n a le con
d i z i o n i i n i z i a l i del r i c e v i t o r e . 

L ' i m p i e g o d i u n canale r a d i o dedicato è c h i a r a 
mente vantaggioso per l ' a u t o m o b i l i s t a che s i sposta 
d a u n a area d i s e r v i z i o ad u n ' a l t r a . 

I l maggiore inconveniente d i questo s i s tema con
s is te ne l la difficoltà d i t r o v a r e le frequenze per l a s u a 
r e a l i z z a z i o n e . U n tenta t ivo , pur t roppo i n f r u t t u o s o , 
f u f a t t o a l l a W A R C '79. D a a l l o r a le poss ib i l i tà de l 
C a r f a x furono confinate a l l ' i m p i e g o i n G r a n B r e t a 
gna e cadde p r a t i c a m e n t e l ' in teresse a l i v e l l o euro
peo. A n c h e g l i s t u d i success iv i e f fet tuat i per v a l u 
t a r n e le poss ib i l i tà d i impiego n e l l a banda V H F / M F 
non furono c o r o n a t i da successo. 

Recentemente l a B B C , a conclusione d e l l a l u n g a 
fase d i sper imentaz ione del s i s tema i n area d i s e r v i 
zio (b ib l . 9 ) , sembra i n t e n z i o n a t a ad abbandonare 
i l C a r f a x per o r i e n t a r s i verso i l R a d i o d a t a ( R D S ) . 

3 .3 . I L R A D I O D A T A ( R D S ) 

Questo s i s t e m a per l a radiodi f fus ione d i i n f o r m a 
z i o n i a d d i z i o n a l i ne i p r o g r a m m i mono/stereofonici 
d e l l a banda V H F / M F (87,5-108 M H z ) , r a p p r e s e n t a 
a t t u a l m e n t e l a soluzione tecnicamente più a v a n z a t a 
e, per l a v a s t a g a m m a d i a p p l i c a z i o n i p o s s i b i l i , T u 
n i c a che abbia r e a l i poss ibi l i tà d i essere adot ta ta su 
base europea. E s s o soddis fa a i v a r i r e q u i s i t i r i c h i e s t i 
a i s i s t e m i per l a di f fus ione d i i n f o r m a z i o n i addiz io 
n a l i nei p r o g r a m m i r a d i o f o n i c i , o s s i a : 

— compat ib i l i t à con i l p r o g r a m m a p r i n c i p a l e , mono 
e stereofonico ; 

— assenza d i i n t e r f e r e n z a addiz iona le verso i c a n a l i 
M F a d i a c e n t i ; 

— area di c o p e r t u r a poss ibi lmente superiore a q u e l l a 
del serv iz io monofonico ; 

— compat ib i l i t à con a l t r i . s i s temi d i ident i f i caz ione , 
eventualmente già i n esercizio (come T A R I ) . 

I l R a d i o d a t a è i l r i s u l t a t o del lavoro effettuato da 
u n gruppo d i l a v o r o spec ia l i s t i co d e l l ' U E R s u l l a 
base d i cinque proposte f o r m u l a t e da S v e z i a , O l a n d a , 
G r a n B r e t a g n a , F i n l a n d i a e F r a n c i a . 

I c inque s i s t e m i c o n c o r r e n t i potevano essere rag
g r u p p a t i i n due f a m i g l i e , a seconda de l la par te dello 
spet tro del m u l t i p l e x stereofonico u t i l i z z a t a per l ' i n 
serzione d e l l a so t toportante n u m e r i c a , oss ia n e l l ' i n 
torno de l la p i l o t a stereo a 19 k H z o i n pross imi tà 
de i 57 k H z . 

Dopo due campagne d i r icezione i n area d i s e r v i 
z io , effettuate n e l 1980 e ne l 1982 i n S v i z z e r a , ed i n 
tegrate da a c c u r a t e prove c o m p a r a t i v e d i laborato
r i o , l a scel ta s i o r i e n t a v a verso i l s i s tema proposto 
d a l l a A m m i n i s t r a z i o n e svedese, che u t i l i z z a u n a sot
toportante a 57 k H z . L a super ior i tà d i ta le s i s tema 
r i s u l t a v a s o p r a t t u t t o d a l l a buona protezione contro 
g l i e r r o r i d i t r a s m i s s i o n e , ind ispensab i le per l a r ice
zione i n automobi le , d a l l a f a c i l i t à d i recuperare l a 
s i n c r o n i z z a z i o n e d i t r a m a , d a l l ' e l e v a t a c a p a c i t à t r a 
s m i s s i v a , a p e r t a a d a p p l i c a z i o n i f u t u r e , e d a l l a fles
s ib i l i tà d i impiego. 

I p a r a m e t r i d i modulaz ione e l a codif ica d i b a n d a 
base erano d e r i v a t i d a l s i s tema d i R a d i o - p a g i n g 

( M B S ) , adottato i n S v e z i a s i n d a l 1978 ne l serv iz io 
pubblico d i ( ( e e r e a p e r s o n e » . 

L e specifiche basi del R a d i o d a t a (b ib l . 10) venivano 
approvate d a l l a Commiss ione T e c n i c a d e l l ' U E R nel 
l ' a p r i l e 1983 e presentate a l C C I R ( l ' O r g a n i s m o i n 
ternaz ionale per l a n o r m a l i z z a z i o n e ne l campo d e l l a 
dif fusione r a d i o - t e l e v i s i v a ) ne l settembre successivo 
per essere i n c l u s e n e l R a p p o r t o 163-3 (b ib l . 1 ) . 

N e l f ra t tempo venivano introdot te l i e v i modifiche 
a i p a r a m e t r i d i modulazione per m i g l i o r a r e l a com
pat ib i l i tà con a l c u n i r i c e v i t o r i A R I de l la p r i m a ge
nerazione e con l a r icezione s tereofonica . L e succes
sive prove d i r icez ione , effettuate essenzialmente 
n e l l a G e r m a n i a F e d e r a l e , por tavano a r i s u l t a t i so
s t a n z i a l m e n t e soddis facent i . I l s i s tema s i può q u i n d i 
r i tenere compat ib i le con T A R I e, quando saranno d i 
s p o n i b i l i i r i c e v i t o r i c o m m e r c i a l i , potrà essere pro
gress ivamente in t rodot to i n t u t t a E u r o p a . 

U n p r i m o s i g n i f i c a t i v o passo i n tale direzione è 
stato fa t to recentemente i n S v e z i a con l ' i n t r o d u z i o n e 
di u n serv iz io R a d i o d a t a , pre-operat ivo su due delle 
t re r e t i radiofoniche n a z i o n a l i , mentre s u l l a t e r z a 
rete viene regolarmente effettuato i l serviz io d i R a 
dio-paging ( .MBS) . I p r i m i r i c e v i t o r i R a d i o d a t a com
m e r c i a l i s a r a n n o prodot t i da u n a i n d u s t r i a giappo
nese, che già s v i l u p p a i r i c e v i t o r i per R a d i o - p a g i n g , 
e dovrebbero essere d i s p o n i b i l i entro i l corrente anno . 

A l i o scopo d i f a v o r i r e l ' i n t r o d u z i o n e del R a d i o d a t a 
negl i a l t r i paesi e f a c i l i t a r e lo sv i luppo d i r i c e v i t o r i 
economici anche da p a r t e d e l l ' i n d u s t r i a europea, 
l ' U E R h a recentemente cos t i tu i to u n G r u p p o ad hoc 
che l a v o r a i n s t r e t t a cooperazione con l ' i n d u s t r i a . 

S u l p iano d e l l a n o r m a t i v a , a l l e r i u n i o n i finali d e l 
C C I R del pross imo a u t u n n o l ' U E R proporrà d i con
v e r t i r e l ' a t t u a l e r a p p o r t o 163-3 che descrive i v a r i 
s i s t e m i a t t u a l m e n t e i n discuss ione , i n u n a racco
mandazione basa ta s u l R a d i o d a t a ( R D S ) . 

3 . 3 . 1 . Caratteristiche tecniche principali 

I n tabe l la 2 sono i n d i c a t e le c a r a t t e r i s t i c h e p r i n 
c i p a l i del s i s t e m a , con r i f e r i m e n t o a l s is tema d i r a 
diodiffusione s tereofonica a tono p i l o t a , adottato i n 
E u r o p a e descr i t to ne l R a p p . 300-5 del C C I R ( b i b l . 
11). P e r i n f o r m a z i o n i più complete s i r i m a n d a a l l a 
b i b l . 12. 

1. Frequenza della sottoportante numerica : 57 k H z ± 6 Hz 

2. Deviazione portante R F da parte della sottoportante 
numerica: ± 2 k H z 

?>. Tipo di modulazione: A M con soppressione di portante 

4. Velocità di trasmissione dat i : 1187,5 bit/s 

5. Spettro del segnale R F : larghezza di banda di circa 
+ 2,4 k H z , determinata dalla codifica bifase in banda 
base 

6. Protezione contro gli errori di trasmissione: codice 
ciclico accorciato (26,16) 

7. Possibilità di impiego simultaneo con i l segnale A R I 
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I n figura 1 è rappresenta to i l m u l t i p l e x stereofo
n ico contenente i l segnale d a t i . T a l e segnale è i r r a 
d i a t o m o d u l a n d o d i ampiezza a por tante soppressa 
u n a so t topor tante n u m e r i c a d e l l a f requenza d i 57 
k H z (3 volte l a p i l o t a a 19 k H z ) con u n a deviazione 
d i ± 2 k H z de l la por tante R F , f e r m a restando l a de
v i a z i o n e m a s s i m a d i + 75 k H z del m u l t i p l e x compo
s i to a u d i o / d a t i . 

tante a 57 k H z , ne l caso s i a d o t t i l a demodulazione 
coerente, i l segnale d a t i b i n a r i o viene prevent iva
mente sottoposto a codi f ica d i f ferenzia le e successi
vamente codif icato i n b i fase . 

L a f o r m a d 'onda del s imbolo bifase e lo spettro del 
segnale modulante sono m o s t r a t i i n figura 3 , mentre 
i n figura 4 è v i s i b i l e u n p a r t i c o l a r e de l la sottopor
tante a 57 k H z m o d u l a t a d a l segnale d a t i . 

SEGNALE 
MONOFONICO 

Fig. 1. — Inserzione del segnale R A D I O D A T A nel canale ra
diofonico. 

L a ve loc i tà d i t r a s m i s s i o n e d a t i è d i 1187,5 bit/s 
(57000/48). 

I l segnale d a t i modulante u t i l i z z a l a codif ica bi 
fase che confer isce a l lo spet tro de l segnale i r r a d i a t o 
u n a l a r g h e z z a di b a n d a d i c i r c a + 2 k H z e basso con
tenuto i n t o r n o a i 57 k H z . Q u e s t ' u l t i m a c a r a t t e r i s t i 
c a è i n d i s p e n s a b i l e per consent i re l a compat ib i l i t à 
con T A R I , i l c u i spet t ro è concentrato i n t o r n o a i 
57 k H z , e m i g l i o r a r e l a c o m p a t i b i l i t à con l a r icezione 
s te reofonica . 

L e f o r m e d 'onda più s i g n i f i c a t i v e del processo d i 
modulaz ione sono r a p p r e s e n t a t e i n figura 2. P e r evi 
t a r e l ' a m b i g u i t à d i fase nel recupero de l la sottopor-

CLOCK c 

SEGNALE OATI BIFASE 
NON FILTRATO 

S E G N A L E DATI BIFASE 
ENTRATA MODULATORE 

SOTTOPORTANTE A 
57 kHz MODULATA 

Fig. 2. — Metodo di modulazione impiegato nel Radiodata (RDS). 
In alto è mostrato il dispositivo di modulazione, in basso le forme 

d'onda più significative. 

INTERVALLO DI BIT t<j 

Fig. 3. — a) spettro del segnale Radiodata con codifica bifase 
A / p P = deviazione di picco della portante 
/mod = frequenza del segnale modulante 
ò) forma d'onda del singolo bit di informazione con codifica bifase. 

Fig. 4. — Sottoportante a 57 kHz modulata dal segnale dati a 
1187,5 bit/s. Sulle ordinate è riportata la deviazione nominale di 

picco della portante a R F . 
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SEGNALE STEREOFONICO SEGNALE 
OATI 

CODIFICATORE 
DIFFERENZI AIE 

CODIFICATORE 
B I F A S E 

FILTRO 
SAGOMATORE 

MODULATORE 
A M S C 

5 7 k H z 

SEGNALI DATI BINARIO 

CODIFICA DIFFERENZIALE 

CLOCK A 1187.5 Hz 
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I l s i s tema s o d d i s f a a i r a p p o r t i d i protezione speci
ficati d a l C C I R ( R a c e . 412-3) per le emiss ioni mono 
e s tereofoniche. 

L a figura 5 , most ra le c u r v e dei r a p p o r t i d i pro
tezione r e l a t i v e a i t re s e r v i z i . 

Fig. 5 — Rapporto di protezione per la radiofonia a modulazione 
di frequenza (deviazione max di frequenza: +75 kHz). 

ciato (26, 16), a u t o s i n c r o n i z z a n t e , avente le propr ie 
tà p r i n c i p a l i seguenti : 

— r i v e l a t u t t i g l i e r r o r i s i n g o l i e doppi 

— r i v e l a pacchet t i d i e r rore d i lunghezza uguale o 
i n f e r i o r e a 10 bi t 

— r i v e l a c i r c a i l 99 ,8% dei pacchet t i d i errore d i l u n 
ghezza super iore a 10 b i t . 

I l codice (26, 16) possiede i n o l t r e buone c a p a c i t à 
d i correzione degl i e r r o r i a pacchet t i , che s i presen
tano frequentemente n e l l a r icezione i n automobile . 
Possono i n f a t t i essere c o r r e t t i t u t t i i pacchet t i d'er
rore con lunghezza m a s s i m a d i 5 bi t . 

Come è noto, l 'e f fet tuazione n e l l a correzione degl i 
e r r o r i i n r i cez ione , i m p l i c a u n a cer ta probabi l i tà d i 
accet tare come corret to u n messaggio affetto da er
r o r i , non r i v e l a t i da codice. S i pone q u i n d i i l pro
blema d i scegliere f r a una s t r a t e g i a a semplice r ive 
lazione degl i e r r o r i , con scar to del messaggio, o a 
correzione d i r e t t a degl i e r r o r i , ed accettazione del 
messaggio. 

D a i r i s u l t a t i delle prove d i r icezione effettuate i n 
S v e z i a (b ib l . 12) sembra che l a s t ra teg ia o t t i m a d i 
decodif ica, s i a per l a r icez ione domestica che i n auto
mobile, r i c h i e d a l a correzione degl i e r r o r i s ingol i e 
degli e r r o r i doppi a d i a c e n t i e l a r ive lazione degl i er
r o r i a pacchet t i d i ordine super iore . 

L o s f r u t t a m e n t o delle c a r a t t e r i s t i c h e del codice per 
l a r ive laz ione o per l a correzione degli e r r o r i è l a 
sciato comunque a l l a scel ta dei c o s t r u t t o r i d i r ice
v i t o r i . 

L a s t r u t t u r a d i t r a m a del segnale d a t i è m o s t r a t a 
i n figura 6. 

GRUPPO = 1Q4 bit- » 876 ms 

BLOCCO 2 8L0CC0 3 

INFORMAZIONE^ 
PROTEZIONE — 

0 = VERSI0NE BASE (A) 
1 = VERSIONE SPECIALE (B) 

IDENTIFICAZIONE GRUPPO 

Fig. 6. — Struttura di banda base del Radiodata. 

L ' e l e m e n t o base è i l « gruppo » contenente 104 b i t . 
C i a s c u n gruppo comprende q u a t t r o « blocchi » d i 26 
b i t c iascuno , d i c u i 16 sono d i i n f o r m a z i o n e e 10 d i 
protezione. 

C i a s c u n blocco è ident i f i ca to d i r e t t a m e n t e t r a m i t e 
u n a specif ica p a r o l a d i 8 bi t che viene s o m m a t a , mo
dulo due, i n t r a s m i s s i o n e a i 10 b i t d i protezione. 

L a t r a s m i s s i o n e è tota lmente s i n c r o n a e non esi
stono i n t e r r u z i o n i f r a g r u p p i e b locchi c o n s e c u t i v i . 
O g n i blocco è protet to mediante codice c i c l i co accor-

3.3.2. Applicazioni e codifica dei messaggio 

I l R a d i o d a t a ( R D S ) è s tato sv i luppato p r i n c i p a l 
mente per t rasmet te re i n f o r m a z i o n i dest inate a l l a 
s i n t o n i a , come l ' ident i f i caz ione del la rete radiofo
n i c a , e a l contro l lo delle f u n z i o n i base dei r i c e v i t o r i 
radio d e l l a n u o v a generazione, ma svolge anche le 
f u n z i o n i base d e l l ' A R I per l a r icezione i n automobi le , 
ed offre numerose i n t e r e s s a n t i possibi l i tà per l a r i 
cezione domest i ca . 

È p r e v i s t a , a d esempio, l a possibi l i tà d i t rasmet 
tere i n f o r m a z i o n i d i commento a l p r o g r a m m a p r i n 
c ipale , sotto f o r m a d i messaggi R a d i o t e x t , oss ia d i 
u n testo composto d i c a r a t t e r i a l f a n u m e r i c i ( A S C I I ) 
da r a p p r e s e n t a r e su u n visore economico in tegra to 
nel r i c e v i t o r e , ed eventualmente da u t i l i z z a r e per i l 
control lo d i s i n t e t i z z a t o r i v o c a l i , appl icazione questa 
p a r t i c o l a r m e n t e in teressante per le f u t u r e a u t o r a d i o . 

I n f u t u r o s a r à possibi le u t i l i z z a r e i l R a d i o d a t a an
che per s e r v i z i d i t e l e m a t i c a rad iodi f fusa , come l a 
dif fusione c i c l i c a d i « p r o g r a m m i ) ) per c a l c o l a t o r i 
domest ic i ( R a d i o s o f t w a r e ) , a t tua lmente ef fet tuata 
d a l l a R A I s u l l a te rza rete r a d i o f o n i c a nel progra m
ma p r i n c i p a l e . 

S a r à così possibi le superare g l i inconvenient i del le 
a t t u a l i e m i s s i o n i che r ichiedono l ' i n t e r r u z i o n e del 
p r o g r a m m a p r i n c i p a l e , t a l v o l t a per u n tempo p i u t 
tosto lungo, i n modo da consent ire l a reg is t raz ione 
da par te d e l l ' u t e n t e dei p r o g r a m m i per i v a r i com
puter , t r a s m e s s i i n sequenza. 
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Tabella 3 

T I P I D I G R U P P I E R E L A T I V E A P P L I C A Z I O N I 

Tipo di gruppo 
Applicazioni 

N° A 3 A 2 Ai A 0 

Applicazioni 

0 0 0 0 0 Sintonia e commutazione del 
ricevitore 

1 0 0 0 1 Identificazione singole compo
nenti del programma 

2 0 0 1 0 Rad io text 

3 0 (') 1 1 Informaz. su altre reti 

4 0 1 0 0 Ora e data 

5 0 1 0 1 Canale dati trasparente (radio-
software, ecc.) 

6 0 1 1 0 Informazioni di servizio 

7 - 1 4 Non ancora definite 

15 1 1 1 1 Sintonia rapida 

L e a p p l i c a z i o n i de l R a d i o d a t a finora definite i n am
bito U E R sono i n d i c a t e i n t a b e l l a 3 . S i t r a t t a i n so
s t a n z a d i i n f o r m a z i o n i intese a : 

— f a c i l i t a r e l a s i n t o n i a del r i c e v i t o r e su u n a rete o 
su u n de terminato p r o g r a m m a ; 

— m i g l i o r a r e l a q u a l i t à d i r i cez ione , specia lmente 
i n automobi le , a t t r a v e r s o F u s o d i u n a l i s t a d i 
f requenze a l t e r n a t i v e , r e l a t i v e a l l o stesso pro
g r a m m a ; 

— c o n s e n t i r e l a r icez ione t e m p e s t i v a d i p a r t i c o l a r i 
c o m u n i c a t i ( n o t i z i a r i s u l t raf f ico , not iz ie l a m p o , 
messaggi di a l l a r m e , e c c . ) ; 

— c o n t r o l l a r e v a r i e f u n z i o n i dei r i c e v i t o r e (control lo 
separato d i volume per m u s i c a e p a r l a t o , r e g i s t r a 
zione p r e - p r o g r a m m a t a dei p r o g r a m m a , funzio
namento mono/stereo del r i c e v i t o r e , ecc.) ; 

— rendere più gradevole F a s c o l t o del p r o g r a m m a , 
n e l l a r icezione domest ica , t r a m i t e commento R a -
diotext v i s u a l i z z a t o . 

L e v a r i e i n f o r m a z i o n i sono t rasmesse a t t r a v e r s o 
l a di f fusione c i c l i c a dei g r u p p i da 107 b i t . È possi
bile u t i l i z z a r e fino a 16 g r u p p i d i v e r s i anche se at
tua lmente è previs to l ' impiego dei so l i 8 g r u p p i re la 
t i v i a l le a p p l i c a z i o n i finora def ini te . R e s t a q u i n d i 
u n a considerevole c a p a c i t à d isponib i le per appl i ca 
z ion i f u t u r e . 

È i m p o r t a n t e e s a m i n a r e più i n det tagl io le in for 
m a z i o n i dest inate a l contro l lo d e l l a s i n t o n i a del r ice
vi tore e t rasmesse ne l gruppo 0 ( tab . 3 ) . 

L a s t r u t t u r a d i codif ica d i ta le gruppo è m o s t r a t a 
i n figura 7, mentre i n figura 8 è m o s t r a t a l a codif ica 
del gruppo 2 r i s e r v a t o a l l a di f fusione dei messaggi 
R a d i o t e x t . 

P e r l a r i c e r c a m a n u a l e n e l l a s i n t o n i a viene u t i l i z 
zato i l anome (o sigla) della rete)) ( P S ) , t rasmesso 
con otto c a r a t t e r i a l f a n u m e r i c i da v i s u a l i z z a r e su u n 
visore . 

P e r l a s i n t o n i a a u t o m a t i c a possono essere u t i l i z 
z a t i i seguenti codic i ( tab. 4) : 

— ident i f i caz ione d i rete ( P I ) , eventualmente inte
g r a t a d a l l a l i s t a d i frequenze a l t e r n a t i v e ( A F ) 

— ident i f i caz ione del t ipo d i p r o g r a m m a ( P T Y ) 
— ident i f i caz ione d i p r o g r a m m i per automobi l i s t i 

( T P ) 

I l codice d i identificazione di rete (PI) opera su 
base i n t e r n a z i o n a l e , ident i f i cando l a nazione (con u n 
numero o u n a l e t t e r a d e l l ' a l f a b e t o ) , indicando l ' a r e a 

Tabella 4 

A S S E G N A Z I O N E D E I CODICI E D E I G R U P P I PER L E F U N Z I O N I BASE DI SINTONIA E CONTROLLO D E L RICEVITORE 

Funzioni Codici Gruppi interessati 
Frequenza minima 

di ripetizione 
(gruppi/sec.) 

Identificazione di rete ( P I ) tutti 11 

Tipo di programma ( P T Y ) tutti 11 

Sintonia Programma dì traffico (TP) tutti 11 

Nome della rete (PS) 0 1 

Frequenze alternative ( A F ) 0 4 

Annuncio di traffico (TA) 0; 15 4 

Controllo ricevitore Controllo musica/parlato (M/S) 0; 15 4 

Identificazione decodificatore ( D I ) 0; 15 1 
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• PROGRAMMA 01 TRAFFICO ( T P ) 
-TIPO DI PROGRAMMA ( P T Y ) 
- ANNUNCIO SUL TRAFFICO (TA) 
-MUSICA/PARLATO ( M/S ) 
- OECOOlFiCÀTORE ( D I ) 

NOME OELLA 
RETE ( P S ) 

NAZIONE-AREA 

Fig. 7. — Gruppo 0: Informazioni base di sintonia e controllo 
ricevitore. 

Fig. 8. — Gruppo 2: Radiotext. 

di c o p e r t u r a del se rv iz io ( i n t e r n a z i o n a l e , naz iona le , 
regionale , locale) ed ident i f i cando l a rete r a d i o f o n i c a , 
con u n numero da 1 a 255. 

P e r m i g l i o r a r e l a qua l i tà d i r icezione i n automo
bile è p r e v i s t a l a poss ib i l i tà d i i r r a d i a r e s u ogni rete , 
i d e n t i f i c a t a d a l codice P I , u n a lista dì frequenze al
ternative (A.F) (fino a 25) delle s t a z i o n i che i r r a d i a n o 
lo stesso p r o g r a m m a radiofonico entro l ' a r e a geo
gra f i ca i n t e r e s s a t a . Queste frequenze, memorizzate 
nel r i c e v i t o r e , consentono d i s i n t o n i z z a r s i , automa
t icamente d u r a n t e i l v iaggio , s u l l a s tazione più for te 
(vedi 3 .3 .8 . ) . 

I l codice d i identificazione del tipo dì programma 
(PTY) è u n numero (da 1 a 32) che c a r a t t e r i z z a i l 
contenuto del p r o g r a m m a i n onda ( G i o r n a l e R a d i o , 
S p o r t , M u s i c a , ecc . ) . Sono s t a t i finora de f in i t i I T t i p i 
di p r o g r a m m i per impiego i n t e r n a z i o n a l e ed è pre
v i s t a l a possibi l i tà d i assegnarne fino a 9 per impie
ghi n a z i o n a l i . 

I p r o g r a m m i r a d i o f o n i c i che t rasmet tono i n f o r m a 
zioni s u l traffico sono identificati dal codice (TP) che, 
i r r a d i a t o i n c o n t i n u i t à , d e t e r m i n a l 'accensione d i 
i m a s p i a l u m i n o s a n e l r i c e v i t o r e . I l comunicato d i 

traffico è preceduto d a l l a t r a s m i s s i o n e del codice ( T A ) 
che comanda le e v e n t u a l i c o m m u t a z i o n i del r i cev i tore 
(da casse t ta a f o n i a , ecc . ) . I codic i T P e T A consen
tono q u i n d i d i espletare le f u n z i o n i base del s i s tema 
A R I tedesco (vedi 3 .1) . 

P e r consent ire u n a r a p i d a acquis iz ione del mes
saggio, p a r t i c o l a r m e n t e i m p o r t a n t e per l a r icezione 
i n automobile , l a t r a s m i s s i o n e dei g r u p p i o dei bloc
c h i r e l a t i v i può essere r i p e t u t a più frequentemente. 

I n o l t r e è possibi le u t i l i z z a r e due vers ion i d i c i a s c u n 
gruppo, ident i f i ca te d a l b i t B 0 contenuto nel secondo 
blocco (vedi fìg. 6) : l a vers ione « A » (con B 0 = 0) , i n 
c u i i l codice d i ident i f i caz ione d i rete ( P I ) è t rasmesso 
solo ne l p r i m o blocco e l a vers ione « B » ( B 0 = 1) , i n 
c u i i l codice P I viene tras jnesso anche nel terzo 
blocco. 

I codic i u t i l i z z a b i l i per effet tuare l a s i n t o n i a auto
m a t i c a ( P I , P T Y , e T P ) sono t r a s m e s s i i n t u t t i i 
g r u p p i a d u n a cadenza d i 11 o 22 codic i a l secondo, 
nel le v e r s i o n i « A » e « B » r i s p e t t i v a m e n t e . 

L ' o r g a n i z z a z i o n e del messaggio e del ciclo d i t r a 
smiss ione è def in i ta d a l l a sorgente i n modo a r b i t r a 
r i o senza per questo in f luenzare i l funzionamento dei 
r i c e v i t o r e . 

3.3.3. Cenni sui ricevitori per Radiodata 

I I R a d i o d a t a è stato concepito per t re categorie 
d i r i c e v i t o r i : i domest i c i , i p o r t a t i l i e le a u t o r a d i o . 

L e a p p l i c a z i o n i di f fer iscono i n genere per le t re 
categorie . A d esempio, nei ricevitori domestici può 
essere i n genere sufficiente v i s u a l i z z a r e i l nome de l la 
rete o s i g l a r a d i o f o n i c a , a d es. « R A I M F 1 », molto 
u t i l e n e l l a r i c e r c a m a n u a l e d e l l a s i n t o n i a , i l t i to lo 
del p r o g r a m m a i n onda ed e v e n t u a l i comment i a l 
p r o g r a m m a t r a s m e s s i v i a R a d i o t e x t (f ig. 9 e coper-
tina^. 

Fig. 9. —• Prototipo di ricevitore per Radiodata. 

I n I t a l i a , t u t t a v i a , sarebbe molto ut i le poter s in 
tonizzare a u t o m a t i c a m e n t e i l r i cev i tore s u l l a rete o 
s u l p r o g r a m m a des iderato . Ciò consentirebbe d i r i 
solvere, a lmeno i n p a r t e , le difficoltà dovute a l l 'oc 
cupazione i n c o n t r o l l a t a d e l l a b a n d a V H F / M F e d i 
m i g l i o r a r e l a q u a l i t à d i r i cez ione , 

I0ENTIFICAZIONE 
R E T E GRUPPO 

• PROGRAMMA 01 TRAFFICO (TP) 
TIPO 01 PROGRAMMA ( PTY) 

SEGMENTO 
RA0I0TEXT 

SEGMENTO 
RADIOTEXT 
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I r i c e v i t o r i domest ic i più so f i s t i ca t i potrebbero 
anche essere p r e p r o g r a m m a t i per r icevere e r e g i s t r a 
re u n a d e t e r m i n a t a componente del p r o g r a m m a , ad 
esempio i g i o r n a l i r a d i o , u t i l i z z a n d o i l codice r e l a 
t ivo ( P I N ) . 

N e i ricevitori portatili, i l costo ed i l consumo ener
getico giocano u n ruolo i m p o r t a n t e . Ques t i r i c e v i 
t o r i potrebbero a d esempio i n c o r p o r a r e u n piccolo 
ed economico v isore a c r i s t a l l i l i q u i d i , per v i s u a l i z 
zare i l nome d e l l a rete. Sarebbe però molto u t i l e i n 
t r o d u r r e anche u n metodo sempl i f icato d i s i n t o n i a 
a u t o m a t i c a . 

N e l l a r icezione i n automobile l ' es igenza più sen
t i t a è q u e l l a d i s i n t o n i z z a r s i rap idamente s u l pro
g r a m m a prescelto e d i mantenere Vautoradio cont i 
n u a m e n t e s i n t o n i z z a t a , senza bisogno d i a l c u n in ter 
vento m a n u a l e d u r a n t e i l v iaggio . 

A l c u n i r i c e v i t o r i r a d i o d e l l a n u o v a generazione, 
c o n t r o l l a t i da microprocessore , i n effetti offrono già 
questa poss ib i l i tà (b ib l . 13). I n f a t t i , è possibi le me
m o r i z z a r e a l l ' i n i z i o del viaggio l a l i s t a delle f requen
ze r e l a t i v e a l lo stesso p r o g r a m m a ed u t i l i z z a t e da l l e 
s t a z i o n i r a d i o che s i i n c o n t r a n o lungo i l percorso . 
D u r a n t e i l v iaggio , u n secondo s i n t o n i z z a t o r e R F cer
ca c o n t i n u a m e n t e l a f requenza che dà i l segnale più 
for te e s i n t o n i z z a a u t o m a t i c a m e n t e , i n modo q u a s i 
i n u d i b i l e , i l r i c e v i t o r e su d i essa . 

L ' i n c o n v e n i e n t e d i questa soluzione consiste n e l l a 
necess i tà d i p r o g r a m m a r e i l r i c e v i t o r e a l l ' i n i z i o del 
v iaggio . Ques ta operazione è n o r m a l m e n t e noiosa e 
c o m p l i c a t a per ovvie r a g i o n i . L ' u s o dei codic i d i 
ident i f i caz ione del R a d i o d a t a ( P I , P T Y , A F , ecc.) 
e l i m i n a questo inconveniente e permette u n a s into
n i z z a z i o n e c o n t i n u a del r i c e v i t o r e senza a l c u n in ter 
vento m a n u a l e . 

N e l l e a u t o r a d i o l ' impiego d i u n visore a bordo è 
s c o n s i g l i a b i l e per ovvie r a g i o n i d i s i c u r e z z a ( p r o c u r a 
d i s a t t e n z i o n e nel g u i d a t o r e ) . T u t t a v i a , l a t r a s m i s 
sione d i messaggi R a d i o t e x t , m u l t i p l a t i ne l tempo 
con a l t r e i n f o r m a z i o n i e oppor tunamente immagaz
z i n a t i n e l l a m e m o r i a del r i c e v i t o r e , può essere u s a t a 
per comandare u n s i n t e t i z z a t o r e d i voce (Vocoder) 
cEe effet tua l a convers ione d a l testo s c r i t t o i n p a r l a t o . 

U n a in teressante appl i caz ione d i queste tecniche 
può r i g u a r d a r e l a di f fus ione d i not iz ie s u l t raf f ico , 
senza dover i n t e r r o m p e r e i l p r o g r a m m a p r i n c i p a l e , 
come avviene a t t u a l m e n t e . È evidente , t u t t a v i a , che 
r e m i s s i o n e dei c o m u n i c a t i non p o t r à essere effet
t u a t a i n modo cont inuo , m a dovrà essere a g g i o r n a t a 
a d i n t e r v a l l i i n modo da consent i re l a memor izza
zione del messaggio nel r i c e v i t o r e . 

D a i punto di v i s t a tecnico s i devono cons iderare 
due a s p e t t i : 

— l a l i m i t a t a c a p a c i t à d isponib i le ne l cana le d a t i 
( c i r c a G00 bit a l secondo) 

— l a q u a l i t à del p a r l a t o (che dipende dal le cara t te 
r i s t i c h e del s i n t e t i z z a t o r e e d a l l a qua l i tà d i r ice
zione del segnale d a t i ) . 

U n a q u a l i t à acce t tab i le , con u n a c a p a c i t à d i t r a 
smiss ione r i d o t t a a 100-200 bi t/s , è ot tenibi le con g l i 
a t t u a l i s i n t e t i z z a t o r i v o c a l i a « fonemi » (speci f ic i 
per ogni l i n g u a ) , che consentono i n o l t r e d i cont ro l 
l a r e l ' in f less ione d e l l a voce, i l vo lume, le pause , ecc. 

È presumib i l e che le c a r a t t e r i s t i c h e dei s in te t izza
t o r i voca l i a fonemi possano essere mig l iora te sensi
bi lmente i n f u t u r o con l ' evoluzione de l la tecnologia, 
senza bisogno d i modi f icare l a veloci tà ed i l f o r m a t o 
d e l l a t r a s m i s s i o n e . Tenendo conto delle prevedib i l i 
r i d u z i o n i d i costo dei component i , ta le appl icazione 
s a r à probabi lmente poss ibi le verso l a fine degli an
n i '80. 

L ' i n f l u e n z a degl i e r r o r i d i t r a s m i s s i o n e s u l l a qua
l i tà de l la r icezione può essere m i n i m i z z a t a r ipetendo 
l a t r a s m i s s i o n e d i c i a s c u n messaggio R a d i o t e x t da 
32 c a r a t t e r i , facente p a r t e del « comunicato s u l t ra f 
fico», e usando u n a a p p r o p r i a t a s t r a t e g i a d i corre
zione degl i e r r o r i ne l r i c e v i t o r e . P e r esempio, u n co
munica to d i 180 c a r a t t e r i , cos t i tu i to da 15 messaggi 
R a d i o t e x t , r i p e t u t i t re vol te , r ichiede 30 secondi c i r 
ca per l a t r a s m i s s i o n e . 

L a r i c e r c a d i un soddisfacente compromesso t r a ca
pac i tà d i t r a s m i s s i o n e e q u a l i t à d i r icezione è uno 
degli a rgoment i a t t u a l m e n t e a l lo s tudio . 

Come s i è detto i l R a d i o d a t a consente d i effettuare 
la s i n t o n i a a u t o m a t i c a del r i c e v i t o r e . S i vedono, a l lo 
scopo, due modi p r i n c i p a l i d i f u n z i o n a m e n t o : 

a) Ricerca della rete radiofonica 

I l r i cev i tore scandisce i n modo cont inuo l a banda 
i n d i v i d u a n d o le frequenze delle s t a z i o n i che portano 
lo stesso codice d i ident i f i caz ione d e l l a rete selezio
n a t a ( P I ) e s i s i n t o n i z z a s u l l a s tazione più for te . I l 
nome del la rete d e s i d e r a t a , o più semplicemente i l 
codice corr i spondente , viene in t rodot to ad esempio 
t r a m i t e t a s t i e r i n a a l f a n u m e r i c a . 

C o n un'estensione d i questo metodo è possibile m i 
g l i o r a r e l a qua l i tà d i r i cez ione . O g n i t rasmet t i tore 
c i r c o l a r e i r r a d i a a l lo scopo l a l i s t a delle frequenze 
a l t e r n a t i v e ( A F ) r e l a t i v e a l l o stesso p r o g r a m m a rice
v i b i l i entro P a r e a geografica i n t e r e s s a t a . Questa l i s t a 
d i frequenze ( a l mass imo 25), t r a s m e s s a nel « g r u p 
po 0 » , viene m e m o r i z z a t a ne l r i c e v i t o r e ed u t i l i z z a t a 
per consent ire con c o n t i n u i t à l a migl iore r icezione, 
analogamente a quanto detto i n precedenza (b ibl . 13). 

b) Ricerca di un determinato tipo di programma 

È possibi le s i n t o n i z z a r e automat icamente i l r ice
v i tore su u n p a r t i c o l a r e p r o g r a m m a (ad es. not iz ie , 
p r e v i s i o n i del tempo, m u s i c a c l a s s i c a , ecc.) , i n modo 
cioè indipendente d a l l a rete r a d i o f o n i c a . I n t a l caso 
s i in t roduce da t a s t i e r a i l codice d i identi f icazione 
del p r o g r a m m a prescelto ( P T Y ) . 

N e l caso d i u n p r o g r a m m a contenente i n f o r m a z i o n i 
s u l traffico s i i n t r o d u c e d i r e t t a m e n t e i l codice d i 
ident i f i caz ione ( T P ) , l a c u i decodif ica accende nel r i 
cevi tore u n a sp ia l u m i n o s a che conferma l a avvenuta 
s i n t o n i a . A n a l o g a m e n t e a l l ' A R I , l ' a u t o m o b i l i s t a , i n 
a t tesa del comunica to s u l t raf f ico , potrà cont inuare 
l ' asco l to d e l l a casse t ta o abbassare i l l ive l lo del vo
lume. L a commutaz ione del r i c e v i t o r e su l l ' asco l to 
del comunica to verrà i n f a t t i c o m a n d a t a dire t tamente 
d a l codice d i a n n u n c i o ( T A ) , i r r a d i a t o qualche i s t a n 
te p r i m a . 

L ' i m p i e g o d i u n s i n t o n i z z a t o r e a u s i l i a r i o , ol tre a 
m i g l i o r a r e l a q u a l i t à d i r icez ione (come nel caso 
( a ) ) , consente a l l ' a u t o m o b i l i s t a d i passare tempe-
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s t i v a m e n t e d a l l ' a s c o l t o d i u n generico p r o g r a m m a 
a l l ' a s c o l t o d e l comunica to s u l traff ico, a l l ' i s t a n t e 
d e l l a s u a messa i n o n d a . 

L a sce l ta d e l l a conf igurazione del r i c e v i t o r e è evi 
dentemente l a s c i a t a a i c o s t r u t t o r i . È possibi le i n 
f a t t i concepire diverse gamme d i r i c e v i t o r i , d a i più 
s o f i s t i c a t i , che s f r u t t a n o le numerose possibi l i tà del 
s i s t e m a , a i più economici , che u t i l i z z a n o solo le f u n 
z i o n i base, q u a l i l ' ident i f i caz ione d i rete e d i pro
g r a m m a . 

A conc lus ione d i questa breve p a n o r a m i c a s i esa
m i n a l a s t r u t t u r a d i u n generico r i c e v i t o r e radiofo
n ico per R a d i o d a t a , i l c u i schema d i p r i n c i p i o è mo
s t r a t o i n figura 10. 

SEGNALE B.F AUDIO 

CONTROLLO SINTONIA 

5 7 k H z 

REGOLAZIONE 
LIVELLO 

TELECOMANDO VISORE 

Fig. 10. — Esempio di ricevitore domestico per Radiodata. 

I l segnale del m u l t i p l e x , audio/dat i i n u s c i t a d a l 
d i s c r i m i n a t o r e M F viene a p p l i c a t o a l demodulatore/ 
decodif icatore R a d i o d a t a che esegue l a demodula
zione d e l l a sot toportante d a t i a 57 k H z e genera i l 
c lock a 1187,5 bit/s. 

Q u e s t i due segnal i log ic i vengono i n v i a t i a l micro
processore che, ol tre a recuperare i l s incron ismo d i 
gruppo e di blocco ed eseguire l a r i v e l a z i o n e e l a cor
rezione degli e r r o r i , decodif ica i l messaggio t rasmes
so e gestisce le f u n z i o n i r e l a t i v e , q u a l i l a v i s u a l i z z a 
zione del nome d e l l a rete, dei messaggi R a d i o t e x t , ecc. 

L a demodulazione de l la sot toportante a 57 k H z può 
essere ef fet tuata secondo due p r i n c i p i base : 

— con demodulazione « coerente », mediante P L L del 
t ipo « Costas » c lass ico ; 

— con demodulazione « di f ferenzia le », secondo i l 
c i r c u i t o d i p r i n c i p i o most ra to i n figura 1 1 . 

L a p r i m a soluzione, più complessa d a l punto d i 
v i s t a r e a l i z z a t i v o , offre p r e s t a z i o n i s u p e r i o r i d i c i r 
ca 2 d B i n funzione del r a p p o r t o segnale/rumore, 
per u n determinato v a l ore del tasso d 'e r rore d i bi t 
( B E R = B i t E r r o r R a t e ) s u l canale d a t i . E s s a è 
q u i n d i p a r t i c o l a r m e n t e a d a t t a per i r i c e v i t o r i dome
s t i c i . 

N e l caso d e l l a r icezione i n automobi le , invece , l a 
seconda soluzione, più semplice ed economica, è 

MULTIPLEX STEREO 

STEREOFONICO 

DATI 

Fig. 11. — Schema di principio di un demodulatore dati econo
mico per Radiodata. 

prefer ib i le i n quanto meno sensibi le del c i r c u i t o d i 
Costas a l le v a r i a z i o n i rap ide d i fase del la sottopor
tante a 57 k H z dovute a l l a presenza d i r i f l e s s i o n i 
m u l t i p l e s u l segnale r i c e v u t o . 

I n figura 12 è m o s t r a t a l a re lazione B E R — ten
sione d i e n t r a t a Ve ( d B \xV) r i l e v a t a su u n t ip ico r ice
v i tore per R a d i o d a t a con c i f r a d i rumore d i 7 d B e 
demodulazione coerente (b ib l . 14) . I l d e g r a d a m e n e 
r ispet to a l le p r e s t a z i o n i teoriche è contenuto entro 
1 + 2 d B . 

Fig. 12. — Radiodata ( R D S ) : Probabilità di errore sul bit ( B E R ) , 
con demodulazione coerente, in funzione della tensione all'entrata 

del ricevitore. 

L ' a n d a m e n t o d e l l a c u r v a d i m o s t r a l a notevole pro
tezione del s i s t e m a ne i c o n f r o n t i de l rumore . I n f a t t i , 
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i n assenza d i a l t r e cause d i degradamento , è possibi le 
avere u n serv iz io d a t i accet tabi le ( B E R C I O - 3 ) anche 
con v a l o r i de l ia tensione d i e n t r a t a a l r i cev i tore mol
to i n f e r i o r i a q u e l l i c o r r i s p o n d e n t i a l va lore m i n i m o 
del campo e le t t romagnet ico r i ch ies to per u n a qua l i tà 
monofonica accet tabi le . 

4. Piano di sperimentazione della R A I 

S t u d i ed esper iment i s u l R a d i o d a t a sono i n corso 
presso i l C e n t r o R i c e r c h e d e l l a R A I , i n co l labora
zione con l ' i n d u s t r i a naz iona le ( A J N T E ) ( 2 ) , ne l qua
dro dei l a v o r i del gruppo R l / R D S d e l l T E R , po
nendo p a r t i c o l a r e at tenzione a g l i aspet t i seguenti : 

— r e q u i s i t i e a p p l i c a z i o n i de l s i s t e m a per l a r ice
zione domest ica e i n a u t o m o b i l e ; 

— p r e s t a z i o n i nei c o n f r o n t i d e l l a r icezione mono/ 
s tereofonica , 

— i m p l i c a z i o n i tecniche e operat ive per F i n t r o d u -
zione i n s e r v i z i o , 

— c o m p a t i b i l i t à con i r i c e v i t o r i s tereofonic i , 

— s t r u t t u r a e f u n z i o n i base del r i c e v i t o r e R a d i o d a t a . 

L e a p p l i c a z i o n i più i m p o r t a n t i , a lmeno n e l l a fase 
i n i z i a l e del s e r v i z i o , r i g u a r d e r a n n o essenzialmente l a 
s i n t o n i a del r i c e v i t o r e , s i a m a n u a l e , t r a m i t e l a v i s u a 
l i z z a z i o n e de l nome d e l l a rete ( P S ) , che a u t o m a t i c a , 
t r a m i t e i l codice d i ident i f i caz ione d i rete ( P I ) , even
t u a l m e n t e in tegra to d a l l a l i s t a delle frequenze a l ter 
n a t i v e ( A F ) r e l a t i v e a l l a rete medes ima. 

I codic i r e l a t i v i a queste i n f o r m a z i o n i , che non d i 
pendono d a l p r o g r a m m a i r r a d i a t o , possono i n f a t t i 
essere i n s e r i t i d i r e t t a m e n t e a l l a s tazione emittente 
t r a m i t e i l modulatore d a t i a 57 k H z senza l a neces
s i t à d i i n t r o d u r r e p a r t i c o l a r i modif iche a g l i appa
r a t i d i t r a s m i s s i o n e es i s tent i . 

I n u n a seconda fase p o t r a n n o essere i r r a d i a t e an
che le i n f o r m a z i o n i che r ichiedono u n frequente ag
g i o r n a m e n t o , q u a l i : 

— i l t ipo d i p r o g r a m m a 

— Fident i f ìcazione dei c o m u n i c a t i d i traffico 

— i messaggi d i r a d i o t e x t , ecc. 

T a l i i n f o r m a z i o n i v e r r a n n o generate nel C e n t r o d i 
P r o d u z i o n e radiofonico ed i n v i a t e , t r a m i t e opportune 
l inee d i comunicaz ione , a i v a r i c e n t r i t r a s m i t t e n t i . 

P e r v a l u t a r e le p r e s t a z i o n i g loba l i de l R a d i o d a t a 
n e l l a r icez ione i n automobi le , r i s p e t t o a l l a qua l i tà 
d i r icez ione del p r o g r a m m a p r i n c i p a l e , s i sono effet
t u a t e prove p r e l i m i n a r i , nel maggio 1984, l i m i t a t a 
mente a l F a r e a d i serv iz io del t r a s m e t t i t o r e M F d i 
T o r i n o - E r e m o del la terza rete r a d i o f o n i c a de l la R A I . 

P a r t i c o l a r e at tenzione è s t a t a r i v o l t a a l l a r icezione 
n e l l ' a r e a m e t r o p o l i t a n a , ne i sobborghi e n e l l a cam
pagna c i r cos tante , lungo le a r t e r i e d i elevato traff ico 
e s u l l e a u t o s t r a d e , tenendo anche conto d e l l ' i n f l u e n z a 
d e l l a veloci tà del veicolo. 

(2) A X I E = Associazione Nazionale Industrie Elettriche ed 
Elettroniche. 

P e r le prove d i campo è s tato usato u n demodula
tore M F stereo profess ionale . I l segnale R a d i o d a t a , 
a I F u s c i t a del demodulatore v e n i v a reg i s t ra to s u na
s tro magnet ico e success ivamente a n a l i z z a t o i n l a 
borator io . 

L e p r e s t a z i o n i del s i s tema sono state v a l u t a t e m i 
s u r a n d o , d a p p r i m a , i l tempo d i acquis iz ione de l la 
s i n t o n i a d i u n ' a u t o r a d i o V o l v o a « r i c e r c a c o n t i n u a 
d i s i n t o n i a » (equipaggiata con decodificatore R D S 
per F e l a b o r a z i o n e dei codic i P I e P T Y ) e q u i n d i i l 
tempo medio d i acquis iz ione d i un messaggio R a d i o 
text d i 32 c a r a t t e r i , regolarmente trasmesso ogni due 
secondi . 

D a i r i s u l t a t i delle prove s i sono t r a t t e le seguenti 
conc lus ion i : 

a) escludendo i c a s i d i r icezione af fet ta da inter
ferenze, le p r e s t a z i o n i del R a d i o d a t a sono r i s u l t a t e 
globalmente soddis facent i ; 

1)) n e l l ' a r e a m e t r o p o l i t a n a l a r icezione è r i s u l t a t a 
i n generale soddisfacente . L ' i n f l u e n z a delle r i f l ess ioni 
m u l t i p l e e del r u m o r e i m p u l s i v o non h a aumentato 
i n modo s ign i f i ca t ivo i l tempo d i acquis iz ione d e l l ' i n 
formazione , anche i n c o n d i z i o n i d i traffico molto i n 
tenso ; 

c) l ' i n f l u e n z a d e l l a velocità del veicolo s u l tempo d i 
acquis iz ione del messaggio R a d i o t e x t è s t a t a v a l u t a t a 
su u n ' a u t o s t r a d a nei sobborghi d i T o r i n o . I n assenza 
d i in ter ferenze e con in tens i tà d i campo medio/alta 
l ' aumento del tempo d i acquis iz ione r ispet to a l caso 
ideale (2 secondi) è r i s u l t a t o de l l ' o rd ine del 2 5 % i n 
torno a 70 k m / h , e del 5 0 % a l d i sopra d i 100 k m / h ; 

d) i l punto debole del R a d i o d a t a è r i s u l t a t a l a sen
s ib i l i tà a l le in ter ferenze da s t a z i o n i r a d i o loca l i ; t a l i 
in ter ferenze s i sono occas ionalmente r i s cont ra te nei 
sobborghi d i T o r i n o e più frequentemente n e l l a cam
pagna c i r c o s t a n t e , lontano d a i t r a s m e t t i t o r i R A I . 
T u t t a v i a , n e l l a maggior par te dei c a s i , l a r icezione 
del R a d i o d a t a è r i s u l t a t a c r i t i c a quando anche l a 
qua l i tà del suono era scadente ; 

e) i n assenza di in ter ferenze l a r icezione del R a 
d iodata è r i s u l t a t a soddisfacente anche con v a l o r i 
d i campo p iut tos to deboli , con u n accettabi le au
mento del tempo d i acquis iz ione . 

Q u e s t i r i s u l t a t i p r e l i m i n a r i , confermano sostan
z ia lmente q u e l l i o t t e n u t i i n a l t r i paesi europei . T u t 
t a v i a , essendo r e l a t i v i ad u n a area d i serviz io molto 
l i m i t a t a , non permettono d i t r a r r e conc lus ioni defi
n i t i v e su l l e p r e s t a z i o n i effettive del R a d i o d a t a nel 
nostro paese. 

P r o v e d i r icezione più estese sono programmate 
per i l pross imo f u t u r o , per v a l u t a r e i n p a r t i c o l a r e 
l ' i n f l u e n z a delle in ter ferenze p r o v e n i e n t i da l le sta
z i o n i r a d i o l o c a l i e delle r i f l e s s i o n i m u l t i p l e ne l la r i 
cezione i n automobi le . P r o v e d i laborator io saranno 
i n o l t r e effettuate, i n co l laborazione con l ' i n d u s t r i a 
naz iona le , per v a l u t a r e l a compat ib i l i t à del R a d i o -
d a t a con g l i a t t u a l i r i c e v i t o r i s tereofonic i . 

G l i s t u d i c o p r i r a n n o , i n o l t r e , anche g l i aspet t i d i 
p ian i f i caz ione ( q u a l i Fassegnaz ione delle frequenze 
a l t e r n a t i v e ) e g i i a s p e t t i o p e r a t i v i r i g u a r d a n t i le mo
da l i tà d i generazione ed emissione delle i n f o r m a -
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z i o n i , i n p a r t i c o l a r e quelle che r ichiedono f r e q u e n t i 
a g g i o r n a m e n t i ( q u a l i i l R a d i o t e x t , g l i a n n u n c i dei 
c o m u n i c a t i s u l t raf f ico , ecc . ) . 

N e l f r a t t e m p o , l a R A I cont inuerà r e m i s s i o n e dei 
codic i d i ident i f i caz ione a s s o c i a t i a g l i a n n u n c i d i 
« O n d a V e r d e », per l a di f fus ione d i not iz ie s u l t ra f 
fico e delle p r e v i s i o n i s u l tempo effettuate d a l l a p r i 
m a re te r a d i o f o n i c a ( G R 1 ) . Ciò permet terà a i co
s t r u t t o r i i t a l i a n i d i completare le prove d i r icezione 
e def in i re le c a r a t t e r i s t i c h e dei r i c e v i t o r i . 

Questo semplice s i s tema d i ident i f i caz ione , definito 
i n co l laboraz ione con P A N I E e a t t u a l m e n t e a l lo s ta
dio s p e r i m e n t a l e , permette l a rea l izzaz ione d i a l cune 
f u n z i o n i b a s i l a r i d e l l ' A R I , effettuate ovviamente an
che d a l R a d i o d a t a , q u a l i l a commutazione automa
t i c a d e l l ' a u t o r a d i o d a l l ' a s c o l t o de l la casset ta regi
s t r a t a a l i -asco l to del comunica to s u l traff ico, r i p r i 
s t i n a n d o i l corre t to l i v e l l o del volume. 

A questo scopo, i codic i d i ident i f icaz ione m o s t r a t i 
i n figura 13 vengono i n s e r i t i nel p r o g r a m m a , a l P i n i -
zio e a l t e rmine d e l l ' a n n u n c i o « O n d a V e r d e ». O v v i a 
mente , i l r i c e v i t o r e deve essere s in tonizzato i n a n t i 
c ipo s u l l a s tazione r a d i o emit tente . I l vantaggio d i 
questo s i s t e m a , semplice ed economico, è d i poter 
essere u t i l i z z a t o anche nel le emiss ion i r a d i o i n onda 
m e d i a . 

L e c a r a t t e r i s t i c h e tecniche avanzate del R a d i o d a t a , 
l a s u a flessibilità d ' impiego e l ' e l e v a t a c a p a c i t à i n 
f o r m a t i v a , garant i scono concrete possibi l i tà d i i n 
t roduzione del s i s tema su base europea. 

A t t u a l m e n t e i l R a d i o d a t a è u t i l i z z a t o i n S v e z i a s u 
due delle t re r e t i rad io fon iche a modulazione d i f re 
quenza e s ta per essere in t rodot to , i n fase sper imen
ta le , anche i n a l t r i paesi europei . 

N e l nostro paese, l ' in teresse per questo s i s tema è 
molto sent i to , s i a d a par te d e l l a R A I , che da p a r t e 
d e l l ' i n d u s t r i a , per l a necess i tà d i f a c i l i t a r e l a s into
n i a del r i c e v i t o r e , spesso prob lemat i ca a causa del
l ' e levato numero d i s t a z i o n i r i c e v i b i l i , e per l a pos
s ib i l i tà d i i n t r o d u r r e s e r v i z i i n f o r m a t i v i o r i e n t a t i 
a g l i a u t o m o b i l i s t i , s i m i l i a l l ' A R I tedesco. 

R i s p e t t o air A R I , i l R a d i o d a t a presenta però pos
s ib i l i tà a lquanto s u p e r i o r i i n quanto consente, a d 
esempio, l a r icezione c o n t i n u a de l p r o g r a m m a pre
scelto senza in te rvento m a n u a l e d u r a n t e i l v iaggio , 
t r a m i t e l 'uso d i frequenze a l t e r n a t i v e re la t ive a l l a 
stessa rete e t rasmesse nel cana le d a t i . 

L e numerose prove d i r icezione effettuate i n d i v e r s i 
paesi europei hanno d i m o s t r a t o le soddisfacent i pre
s t a z i o n i del R a d i o d a t a , s i a per l a r icezione dome
s t i c a che i n automobi le . T u t t a v i a , prove d i r icezione 
p r e l i m i n a r i effettuate d a l C e n t r o R i c e r c h e de l la R A I 
hanno evidenziato l a sens ib i l i tà del s is tema al le i n 
terferenze da l l e e m i t t e n t i rad io foniche l o c a l i , analo
gamente a quanto avviene , d ' a l t r a par te , per l a ste
reofonia . 

S a r a n n o q u i n d i effettuate a breve termine prove d i 
r icezione su v a s t a s c a l a per d e t e r m i n a r e le r i spet 
t i v e aree d i c o p e r t u r a del R a d i o d a t a e del serv iz io 
r a d i o f o n i c o . 

I n o l t r e , i n col laborazione con P A N I E , s a r a n n o ef
fe t tuate prove d i l a b o r a t o r i o per v a l u t a r e l a compa
t i b i l i t à del R a d i o d a t a con g l i a t t u a l i r i c e v i t o r i ste
reofonic i e per def inire l a conf igurazione più conve
niente dei n u o v i r i c e v i t o r i , d a l punto d i v i s t a tecnico 
e delle p o s s i b i l i a p p l i c a z i o n i . 

T r a queste, è a l lo s tudio presso i l Centro R i c e r c h e 
d e l l a R A I u n s i s tema per l a dif fusione, ne l cana le 
addiz iona le , d i « m e s s a g g i s u l t r a f f i c o » , sotto f o r m a 
d i c a r a t t e r i R a d i o t e x t c o n v e r t i t i i n voce da u n sinte
t izza tore vocale a fonemi incorpora to n e l l ' a u t o r a d i o . 

(3354) 

B I B L I O G R A F I A 

5. Conclusioni 

S i sono e s a m i n a t i g l i a spe t t i più s i g n i f i c a t i v i d e l l a 
recente evoluzione tecnologica dei r i c e v i t o r i e dei 
s i s t e m i per l a di f fusione d i i n f o r m a z i o n i a d d i z i o n a l i 
nei p r o g r a m m i r a d i o f o n i c i . 

P a r t i c o l a r e at tenzione è s t a t a dedica ta a l R a d i o -
d a t a ( R D S ) , recentemente def inito d a l l a U n i o n e E u 
ropea d i R a d i o d i f f u s i o n e per impiego i n r a d i o f o n i a 
a modulazione d i f requenza . Questo s i s tema , conce
pito p r i n c i p a l m e n t e per f a c i l i t a r e l a s i n t o n i a del r i 
cev i tore e consent ire l a r icez ione tempes t iva dei co
m u n i c a t i s u l t raf f ico , offre numerose a l t r e poss ib i l i tà , 
s i a per l a r icezione domest i ca che i n automobi le . 
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CODICE DI " INIZIO " 

C O D I C E DI " F I N E " 

P. = 1404 Hz F 0 = 3125 Hz 

Fig. 13. — Segnale di identificazione del comunicato «ONDA 
V E R D E ». 
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